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Team 7 Specification Review
Stage 2040 Design
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• 알람이 울리지 않음

→ 소리 X , 알람 표시 X



Team 7 Specification Review
Stage 2050 Implementation
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• 현재 시간 조정 불가

→ 조정하고 난 뒤 조정된 시간이 적용이 되지 않음 (시, 분 모두)



Team 7 Specification Review
Stage 2050 Implementation
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• 0으로 초기화 → 1로 초기화• 범위의 최대값에 대한 부분 누락

→ 최대값 59



Team 7 Specification Review
Stage 2050 Implementation
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• 시간을 조정할 때 15분/ 1시간 씩 증가 X

→ 1시간, 2시간, 3시간/ 15분, 30분, 45분 형식으로 증가



Team 7 Specification Review
Stage 2050 Implementation
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• 00: 00: 00 인 상태에서 시작 버튼을 누르면 먹통

• 알 수 없는 오류..



Team 7 Specification Review
Stage 2050 Implementation
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• 59분에서 1시간으로 넘어가지 않음



Team 7 Specification Review
Summary
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• 작동 방법이 복잡하여 매뉴얼을 보고도 익히는데 한참 걸림

• 프로그램이 적어도 5분 안에 먹통이 됨

• 이전에 지적했던 부분에서 개선되지 않은 부분이 다수 존재
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Team 8 Specification Review
Stage 1000 Planning

13수정사항 확인 완료!



Team 8 Specification Review
Stage 1000 Planning

14
수정사항 확인 완료!



Team 8 Specification Review
Stage 2030 Analysis - Activity 2031. Define Essential Use Case

Use case 2. adjustTime

15수정사항 확인 완료!



Team 8 Specification Review
Stage 2030 Analysis - Activity 2031. Define Essential Use Case

16
수정사항 확인 완료!



Team 8 Specification Review
Stage 2030 Analysis - Activity 2031. Define Essential Use Case

17수정사항 확인 완료!



Team 8 Specification Review
Stage 2030 Analysis

Activity 2035.
Define System Sequence Diagrams

Activity 2031. Define Essential Use Case
Use case 12. deleteAlarm

18수정사항 확인 완료!



Team 8 Specification Review
Stage 2040 Design - Activity 2041. Define Real Use Cases

Use case 25. modeSelect

19

➢ 2030단계에는 버튼을 3초간 눌러->4번 눌러로 잘 반영되었는데,
버튼이 명시된 2040단계에서 버튼 이름이 잘못 되었다.

reset 버튼!

재수정 필요!



Team 8 Specification Review
Stage 2040 Design - Activity 2042. Define Reports, UI, and Storyboards

누락되었던 modeSelect 화면 추가 확인 완료!
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Team 8 Specification Review

Summary

21

• 7조와 비교하였을 때, 상당히 예외처리를 잘함

• 구현에 맞게 요구사항을 바꾼 부분이 다수 존재
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• Team 7 Category-Partition Test 
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Team 7 1st Category-Partition Test
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[error property] 2016 → 571 
(71.68% 감소)

[single property] 571 → 292
(48.87% 감소)

[if property] 292 → 209
(28.43% 감소)

[1st  Category – Partition test rate]

162/209 x 100 = 77.5%



➢ 7조에서 1차 때 error constraints였던
random number, global time, set global time, set mode부분을
구현완료하여 error constraints가 아닌 것으로 수정하였다.

Team 7 2nd  Category-Partition Test
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Team 7 2nd  Category-Partition Test
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[2nd Category – Partition test rate]

53/59 x 100 = 89.8%
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Team 8 1st Category-Partition Test
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[error property] 5400 → 2166
(59.89% 감소)

[single property] 2166 → 1447
(34.21% 감소)

[if property] 1447 → 95
(93.35% 감소)

[1st  Category – Partition test rate]

81/95 x 100 = 85.26%



➢ Sleep의 경우 시간이 흐르는 mode로 한정함

➢ Eclipse의 경우 requirement 에 맞지 않다고 판단

→ 제거

➢ Sleep의 경우 requirement 에 없었으나

기본으로 충족해야 하는 조건이라 생각하여 변경 X

→ 7조의 경우 requirement 에 없었음에도 불구,

해당 조건을 충족함

→ ex) 스마트폰에 탑재되는 clock일 경우, 

sleep mode에 두었다가 다시 켰을 때 시간이 제대로 흐르지 않음

⇒ 과연 이러한 경우에도 requirement 에 없었으니 fail이 나와도

상관없다고 할 수 있을지 의문점이 생김.

➢ Valid minute의 경우 tide, moonphase mode에서 제외함

Team 8 2nd  Category-Partition Test
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Team 8 2nd  Category-Partition Test

30

[error property] 5040 → 2407 
(52.25% 감소)

[single property] 2166 → 1289
(40.49% 감소)

[if property] 1289 → 97
(92.48% 감소)



Team 8 2nd  Category-Partition Test
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[2nd Category – Partition test rate]

86/97 x 100 = 88.65%
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Team 7 1st  Pairwise test
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[1st  Pairwise pass rate]

→ 25/29 x 100 = 86.2%



Team 7 2nd Pairwise test
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[2nd  Pairwise pass rate]

→ 24/30 x 100 = 80%
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Team 8 1st  Pairwise test

36

[1st  Pairwise pass rate]

→ 12/14 x 100 = 85.71%

environment data HW button mode

sleep time start tide

common date adjust moonphase

- sea mode timerunning

- - reset setting

environment Data HW button mode result

1 sleep time start tide P

2 sleep date adjust moonphase P

3 sleep - reset setting P

4 common date mode setting P

5 common sea reset tide P

6 common - start moonphase P

7 common time adjust timerunning P

8 - - adjust setting P

9 - time mode tide P

10 - date reset moonphase F

11 - - mode moonphase P

12 - time reset timerunning F

13 - date start setting P

14 - sea adjust tide P

https://pairwise.teremokgames.com/4s8/

https://pairwise.teremokgames.com/4s8/


Team 8 2nd Pairwise test

37

[2nd  Pairwise pass rate]

→ 33/33 x 100 = 100%

지난번에 한 pairwise의 경우 부족하다고 판단하여 PICT사용.

Common 환경에서의 성능에는 문제가 없음.
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Team 7 Brute Force Test
Test Case & Result – (1)

39

num Test case Summary Result

1 sma7-1 : R.2.1 시간을 00:00:00으로 세팅하고 타이머 시작 시간을 00:00:00으로 세팅하고 타이머 시작 F

2 sma7-2 : R.3.2 00:00:00인 상태에서 stopwatch 리셋 후 시작 00:00:00인 상태에서 stopwatch 리셋 후 시작 F

3
sma7-3 : R.2.1 Timer의 올바른 시간표시

Timer가 흐를 때, 올바른 시간 단위로 흐르는가를 확인한다.
(ex. 1분일때 59초로 제대로 넘어가는가)

T

4 sma7-4 : R.3.0 Stopwatch의 올바른 시간표시
Stopwatch가 흐를 때, 올바른 시간 단위로 흐르는가를 확인한다.
(ex. 분은 60분까지, 초는 60초까지/ 59분일 때 1시간으로 제대로 넘어
가는가)

F

5 sma7-5 : R.2.1 Timer 실행중 시간 변경 Timer 실행 중 시간 변경이 가능하지 않은지 확인한다. T

6 sma7-6 : R.3.0 Stopwatch 실행중 시간 변경 Stopwatch 실행 중 시간 변경이 가능하지 않은지 확인한다. T

7 sma7-7 : R.10.0 중복된 Alarm Alarm을 2개 이상 중복되게 설정한 경우 알람이 제대로 울리는지 확인
한다.

F

8 sma7-8 : R.10.0 Time 모드일 때 알람 Time 모드 화면일 때, 알람이 제때 울리는지 확인한다. F

9 sma7-9 : R.10.0 Timer 모드일 때 알람 Timer 모드 화면일 때, 알람이 제때 울리는지 확인한다. F

10 sma7-10 : R.10.0 Stopwatch 모드일 때 알람 Stopwatch 모드 화면일 때, 알람이 제때 울리는지 확인한다. F

11 sma7-11 : R.10.0 Global time 모드일 때 알람 Global time 모드 화면일 때, 알람이 제때 울리는지 확인한다. F

12 sma7-12 : R.10.0 Time 모드일 때 타이머 Time 모드 화면일 때, 타이머가 제때 울리는지 확인한다. F

13 sma7-13 : R.10.0 Timer 모드일 때 타이머 Timer 모드 화면일 때, 타이머가 제때 울리는지 확인한다. F

14 sma7-14 : R.10.0 Stopwatch 모드일 때 타이머 Stopwatch 모드 화면일 때, 타이머가 제때 울리는지 확인한다. F

15 sma7-15 : R.10.0 Global Time모드일 때 타이머 Global Time 모드 화면일 때, 타이머가 제때 울리는지 확인한다. F

16 sma7-81 : R.4.0 Alarm 비활성화 시 알람이 울리지 않는지 확인 Alarm 비활성화 시 알람이 울리지 않는지 확인한다. T

17 sma7-82 : R.6.0 Global Time이 제대로 설정되는지 확인 Global Time이 설정하고 싶은 시간으로 제대로 설정되는지 확인 F

18 sma7-83 : R.8.0 4가지 모드 설정 가능한지 확인 시간, 타이머, 스탑워치, 알람, 여행지 시간, 난수 생성 중 4가지를 선택
하여 모드 변경으로 선택이 가능한지 확인한다.

T



Team 7 Brute Force Test
Test Case & Result – (2)

40

Num` Test case Summary Result

19 sma7-84 : R.5.2 난수 숫자 범위 설정이 가능한지 확인 난수를 생성할 숫자 범위 설정이 가능한지 확인한다. T

20 sma7-85 : R.5.1 난수 생성이 가능한지 확인 User가 난수를 요청하면 R.5.2에서 설정한 숫자 범위 내의 수를 복원 추
출하여 보여주는지 확인

T

21 sma7-86 : R.1.0 요일이 제대로 변경되는지 확인 연, 월 ,일 을 조정할 때 날짜에 맞게 요일이 제대로 변하는지 확인 T

22 sma7-87 : R.2.0 타이머의 최대 시간 타이머의 최대 시간이 일정한 지 확인 F

23 sma7-88 : R.1.0 시간 설정 내가 설정하고 싶은 시간대로 시간을 설정할 수 있는가를 확인 F



Team 7 Brute Force Test
Failed Case –(1)

➢ 시계가 고장남

➢ 알람이 제시간에 울리지 않고 6초 정도 뒤에 울린다.

➢ Alarm을 2개 이상 중복되게 설정하면 알람이 울리지 않는다.

41

1 sma7-1 : R.2.1 시간을 00:00:00으로 세팅하고 타이머 시작 시간을 00:00:00으로 세팅하고 타이머 시작 F

2 sma7-2 : R.3.2 00:00:00인 상태에서 stopwatch 리셋 후 시작 00:00:00인 상태에서 stopwatch 리셋 후 시작 F

4 sma7-4 : R.3.0 Stopwatch의 올바른 시간표시
Stopwatch가 흐를 때, 올바른 시간 단위로 흐르는가를 확인한다.
(ex. 분은 60분까지, 초는 60초까지/ 59분일 때 1시간으로 제대로 넘어
가는가)

F

7 sma7-7 : R.10.0 중복된 Alarm Alarm을 2개 이상 중복되게 설정한 경우 알람이 제대로 울리는지 확인
한다.

F

8 sma7-8 : R.10.0 Time 모드일 때 알람 Time 모드 화면일 때, 알람이 제때 울리는지 확인한다. F

9 sma7-9 : R.10.0 Timer 모드일 때 알람 Timer 모드 화면일 때, 알람이 제때 울리는지 확인한다. F

10 sma7-10 : R.10.0 Stopwatch 모드일 때 알람 Stopwatch 모드 화면일 때, 알람이 제때 울리는지 확인한다. F

11 sma7-11 : R.10.0 Global time 모드일 때 알람 Global time 모드 화면일 때, 알람이 제때 울리는지 확인한다. F

➢ 59분에서 1시간으로 넘어가지 않는다.



Team 7 Brute Force Test
Failed Case – (2)

➢ 시간을 설정하고 저장이 되지 않는다.

➢ 타이머가 끝나도 알람이 울리지 않는다.

➢ 시간이 증가할 때 일정한 간격으로 증가하지 않아 원하는 시간으로 설정하기 불가능 하다.

➢ 요구사항에는 1시간 59분이라고 되어있지만 , 2시간까지도 가능하다.

42

12 sma7-12 : R.10.0 Time 모드일 때 타이머 Time 모드 화면일 때, 타이머가 제때 울리는지 확인한다. F

13 sma7-13 : R.10.0 Timer 모드일 때 타이머 Timer 모드 화면일 때, 타이머가 제때 울리는지 확인한다. F

14 sma7-14 : R.10.0 Stopwatch 모드일 때 타이머 Stopwatch 모드 화면일 때, 타이머가 제때 울리는지 확인한다. F

15 sma7-15 : R.10.0 Global Time모드일 때 타이머 Global Time 모드 화면일 때, 타이머가 제때 울리는지 확인한다. F

17 sma7-82 : R.6.0 Global Time이 제대로 설정되는지 확인 Global Time이 설정하고 싶은 시간으로 제대로 설정되는지 확인 F

22 sma7-87 : R.2.0 타이머의 최대 시간 타이머의 최대 시간이 일정한 지 확인 F

23 sma7-88 : R.1.0 시간 설정 내가 설정하고 싶은 시간대로 시간을 설정할 수 있는가를 확인 F
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Team 8 Brute Force Test
Test Case & Result – (1)

44

num Test case Summary Result

1 sma8-1 : R.0.0 시간측정 시간이 정상적으로 1초마다 업데이트 되는지 확인한다. T

2 sma8-2 : R.0.1 윤년 날짜 설정 시 윤년을 고려하는지 확인한다. T

3 sma8-3 : R.2.2 같은 시각의 알람 같은 시각의 알람이 2개 이상 설정된 경우에도 울린다. T

4 sma8-4 : R.2.4 TimeKeeping 모드일 때 알람 TimeKeeping 모드 화면일 때, 알람이 제때 울리는지 확인한다. T

5 sma8-5 : R.2.4 Timer 모드일 때 알람 sma8-5 : R.2.4 Timer 모드일 때 알람 T

6 sma8-6 : R.2.4 Stopwatch 모드일 때 알람 Stopwatch 모드 화면일 때, 알람이 제때 울리는지 확인한다. T

7 sma8-7 : R.2.4 Tide 모드일 때 알람 Tide 모드 화면일 때, 알람이 제때 울리는지 확인한다. T

8 sma8-8 : R.2.4 Moonphase 모드일 때 알람 Moonphase 모드 화면일 때, 알람이 제때 울리는지 확인한다. T

9 sma8-9 : R.2.4 SelectMode 모드일 때 알람 SelectMode 모드 화면일 때, 알람이 제때 울리는지 확인한다. T

10 sma8-10 : R.1.5 TimeKeeping 모드일 때 타이머 TimeKeeping 모드 화면일 때, 타이머가 제때 울리는지 확인한다. T

11 sma8-11 : R.1.5 Alarm 모드일 때 타이머 Alarm 모드 화면일 때, 타이머가 제때 울리는지 확인한다. T

12 sma8-12 : R.1.5 Stopwatch 모드일 때 타이머 Stopwatch 모드 화면일 때, 타이머가 제때 울리는지 확인한다. T

13 sma8-13 : R.1.5 Tide 모드일 때 타이머 Tide 모드 화면일 때, 타이머가 제때 울리는지 확인한다. T

14 sma8-14 : R.1.5 Moonphase 모드일 때 타이머 Moonphase 모드 화면일 때, 타이머가 제때 울리는지 확인한다. T

15 sma8-15 : R.1.5 SelectMode 모드일 때 타이머 SelectMode 모드 화면일 때, 타이머가 제때 울리는지 확인한다. T

16 sma8-16 : R.1.0 Timer의 올바른 시간 표시 타이머가 진행될 때, < 시 분 초> 가 시간 개념에 맞게 정확하게 표시되
어 진행되는지 확인한다.

T

17 sma8-17 : R.3.0 Stopwatch의 올바른 시간표시 스톱워치가 진행될 때, < 시 분 초 0.1초> 가 시간 개념에 맞게 정확하
게 표시되어 진행되는지 확인한다.

T

18 sma8-18 : R.6.0 TimeKeeping 모드 화면일 때, modeSelect 진입 TimeKeeping 모드 화면일 때, modeSelect로 제대로 진입하는지 확인 T
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Num Test case Summary Result

19 sma8-19 : R.6.0 Timer 모드 화면일 때, modeSelect 진입 Timer 모드 화면일 때, modeSelect로 제대로 진입하는지 확인 T

20 sma8-20 : R.6.0 Alarm 모드 화면일 때, modeSelect 진입 Alarm 모드 화면일 때, modeSelect로 제대로 진입하는지 확인. F

21 sma8-21 : R.6.0 Stopwatch 모드 화면일 때, modeSelect 진입 Stopwatch 모드 화면일 때, modeSelect로 제대로 진입하는지 확인. T

22 sma8-22 : R.6.0 Tide 모드 화면일 때, modeSelect 진입 Tide 모드 화면일 때, modeSelect로 제대로 진입하는지 확인. T

23 sma8-23 : R.6.0 Moonphase 모드 화면일 때, modeSelect 진입 Moonphase 모드 화면일 때, modeSelect로 제대로 진입하는지 확인. T

Test Case & Result – (2)



Team 8 Brute Force Test
Failed Case

➢ Alarm 모드 화면에서 modeSelect 모드로 진입할 수 없다.
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20 sma8-20 : R.6.0 Alarm 모드 화면일 때, modeSelect 진입 Alarm 모드 화면일 때, modeSelect로 제대로 진입하는지 확인. F
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Static Analysis setting
SonarQube - Overview

48

➢ SonarQube로 static analysis 수행 전 Quality gate 설정.

➢ Coverage의 경우 SonarQube에서 체크 되지 않는 문제가 발생하여

기준을 따로 설정하지 않음.



Static Analysis setting
SonarQube - rules
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➢ Java Language 선택 후 bug, vulnerability 항목 선택 후 몇 개의 tag 제외하고 모든 rule을 추가함.

- Spring → spring framework/boot project가 아니므로 제외

- Crypto → 별도의 암호화를 거치지 않았으므로 제외

- Android → android 개발이 아니므로 제외

- Owasp → 웹 어플리케이션이 아니므로 제외

- Misra-c 계열, based-on-misra → C언어 개발 표준이므로 제외

640개의 rule 추가.



Static Analysis setting
SonarQube - rules
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➢ Java Language 선택 후 code smell 항목 선택 후 몇 개의 tag 제외하고 모든 rule을 추가함.

- 525개의 rule set 추가.



Static Analysis setting
SonarQube - rules
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➢ CERT

- CERT 표준을 만족했는지 확인하는 rule.

- 대부분의 규칙이 language specific 하지 않음. 

- good programming practice를 위해 필요

➢ CWE

- source code 보안 취약점 7가지(common weakness enumeration)

➢ Serialization

- object 직렬화 검사를 위한 rule.

➢ Error-handling

- error 처리(try – catch, exception)를 살펴보기 위한 rule

https://docs.sonarqube.org/latest/user-guide/built-in-rule-tags/

https://rules.sonarsource.com/java

https://docs.sonarqube.org/latest/user-guide/built-in-rule-tags/
https://rules.sonarsource.com/java
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SonarQube - rules
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➢ Bad-practice

- 설계된 대로 실행은 되는데 설계 자체가 bad idea인 code.

➢ Pitfall

- 아직 잘못되진 않았는데 미래에 잘못될 수도 있는 code.

➢ Convention

- naming, formatting 같은 coding 습관.

➢ Confusing

- 관리자가 이해하기 어렵게 만드는 code.

➢ Unused-code

- 작성은 됐으나 실제로 사용되지는 않는 code.

➢ Suspicious

- bug라고 정해진 것은 아니지만 의심스러운 code.

➢ Clumsy

- 어떤 작업을 수행할 때 불필요한 추가작업을 수행하는 code.https://docs.sonarqube.org/latest/user-guide/built-in-rule-tags/

https://rules.sonarsource.com/java

https://docs.sonarqube.org/latest/user-guide/built-in-rule-tags/
https://rules.sonarsource.com/java
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➢ 중복되는 (duplicated) rule 22개가 있어서 비활성화 처리하여 없앰.
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SonarQube - Overview
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Team 7 Static Analysis
SonarQube - Overview
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- Bug

- Vulnerablility

- Code smell

Project overview



Team 7 Static Analysis
SonarQube - Bug
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➢ InterruptExeption 문제 발생

- 현재 사용하는 thread에게 확실하게 interrupt를 발생시켜줘야 함



Team 7 Static Analysis
SonarQube - Bug
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➢ tail recursive의 경우 반복문으로 refactoring 하는 것이 더 나을 수 있음.



Team 7 Static Analysis
SonarQube - Vulnerability
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➢ Predictable random 문제 발생

- SecureRandom을 사용해야 함.



Team 7 Static Analysis
SonarQube - Vulnerability
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➢ 대부분은 접근 지정자 문제
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SonarQube – Code smell
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➢ Code block은 채우거나 없앨 것.

- Bug 항목의 interrupt 문제와 연결.
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SonarQube – Code smell
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➢ 한 line이 너무 길어짐.



Team 7 Static Analysis
SonarQube – Code smell
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➢ 중첩 switch 문은 나눌 것.
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SonarQube – Code smell
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➢ 가급적이면 { }를 사용하고, 하나의 line에 하나의 statement를 기입할 것.



Team 7 Static Analysis

Code Coverage(IntelliJ-Junit)
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➢ 7조의 Unit Test code의 code coverage
➢ 0%인 Stopwatch, TimerT, WatchSystem은 아예 Unit Test code의 메소드가

작성이 되어있지 않음을 알 수 있다.



Team 7 Static Analysis

Code Coverage(IntelliJ-Junit)
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➢ GlobalTimeTest, NumberGeneratorTest, SetTimeTest,
AlarmManagerTest에서 검출한 fail된 테스트케이스
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Code Coverage(Eclipse-EclEmma)
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Team 7 Static Analysis

Code Coverage(Eclipse-EclEmma)
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Team 8 Static Analysis
SonarQube - Overview
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Team 8 Static Analysis
SonarQube - Overview
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- Bug

- Vulnerablility

- Code smell

Project overview



Team 8 Static Analysis
SonarQube - Bug
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➢ 동일하게 InterruptExeption 문제 발생

- 현재 사용하는 thread에게 확실하게 interrupt를 발생시켜줘야 함



Team 8 Static Analysis
SonarQube - Vulnerability
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➢ Copy store 문제 발생

- *.clone() method를 사용해야 함.



Team 8 Static Analysis
SonarQube – Code smell
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➢ 생성자를 사용하거나, default value를 할당해주어야 함.
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➢ 같은 이름을 가진 다른 변수가

이미 존재함.
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SonarQube – Code smell
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➢ 상속받은 후 자식에서 super()를 호출했을 때 의도치 않게 thread가 실행될 수 있음.
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SonarQube – Code smell
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➢ 가급적이면 {}를 사용하고, 하나의 line에 하나의 statement만 넣을 것
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SonarQube – Code smell
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➢ Code block은 채우거나 없앨 것.

- Bug 항목의 interrupt 문제와 연결.
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Code Coverage(IntelliJ-Junit)
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➢ 8조의 Unit Test code의 code coverage
➢ %로 보았을 때, 7조보다 비교적 Unit Test code를 잘 작성하였음을 알 수 있다.



Team 8 Static Analysis
Code Coverage(IntelliJ-Junit)
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➢ 8조의 fail된 테스트케이스는 단 하나로, 다음과 같다.
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Code Coverage(Eclipse-EclEmma)
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➢ Coverage %가 전체적으로 높다는 것을 알 수 있다.
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Code Coverage(Eclipse-EclEmma)
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CreateMode.java의 일부
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Team 7 Overall

1st System Test Result

➢ Category-partition Test

162/209 x 100 = 77.5% PASS

➢ Pairwise Test

25/29 x 100 = 86.2% PASS

➢ Brute Force Test

9/20 x 100 = 45% PASS
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2nd  System Test Result

➢ Category-partition Test

53/59 x 100 = 89.8% PASS

➢ Pairwise Test

24/30 x 100 = 80% PASS

➢ Brute Force Test

15/23 x 100 = 65.21% PASS



Team 8 Overall

1st System Test Result

➢ Category-partition Test

81/95 x 100 = 85.26% PASS

➢ Pairwise Test

12/14 x 100 = 85.71% PASS

➢ Brute Force Test

22/23 x 100 = 96% PASS
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2nd  System Test Result

➢ Category-partition Test

86/97 x 100 = 88.65% PASS

➢ Pairwise Test

33/33 x 100 = 100.0% PASS

➢ Brute Force Test

22/23 x 100 = 96% PASS
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THANK YOU
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